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Reinforced earth embankment used in retaining walls has layers of synthetic 
geotextile or mesh fixed to inside of prefabricated wall panels with earth between 
the layers 



Abstract: 

An earth embankment (1), with an outer wall (2) of prefabricated panels (5) has 
layer(s) of low-stretch geotextile material or mesh (3) to reinforce the earth 
layers. The geotextile layers are longer than the reinforced distance (L) and are 
folded into two overlapping layers (8, 9). The folds (7) of the overiapping layers 
have a series of holes for connecting the geotextile layer to the panels (5). A 
reinforced earth embankment (1), having an outer wall (2) made from 
prefabricated panels (5), has one or more layers of low-stretch geotextile material 
or mesh (3) to reinforce the back-filled earth layers behind the wall. The 
geotextile layers are substantially longer than the reinforced distance (L) and are 
folded into two overiapping layers (8, 9) of the same or different lengths covering 
that distance. The fold (7) between the overlapping layers is made with a series 
of holes for anchoring elements connecting the geotextile layer to the 
prefabricated panels. 
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ARIWATURE POUR OUVRAGE EN TERRE RENFORCEE. 

L'invention concerr>e una armature pour un ouvrage 
(1) en terre renforc6e comportant un parement (4) compose 
de plusieurs elements prefabrlques (5) dont au moins cer- 
tains d'entre eux sont attaches a au moins une armature (3) 
noyee sensiblement horizontalement dans un massif (2) en 
terre de remblai. L'armature (3) a la forme generale d'une 
large bande qui a une longueur telle qu'efle s'etend dans le 
massif en terre (2) jusqu'a un point situe a une distance pre- 
definle (L) du parement. L'armature (3) est oonstituee par 
une bande (8, 9) en geotextile ou en geogrille, dont la lon- 
gueur est substantieliement plus grande que ia distance 
predefinie (L), et qui est repliee sur elle-meme autour d'une 
ligne transversale de phage (7) de maniere a presenter deux 
parties superposees de bande (8 et 9) qui se recouvrent 
mutueilement sur une partie substantielle de la distance 
predefinie (L). La bande comporte, dans la region de la ligne 
transversale de pliage (7), plusieurs ouvertures qui sont es- 
pacees le long de la ligne de pliaae et aptes a recevoir cha- 
cune un ^l^ment d'ancrage (12) pour la fixation de 
Parmature (3) a un element prefabrique (5) du parement (4). 
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La presente invention conceme une armature pour un ouvrage en terre 
renforcee comportant un parement compose de plusieurs elements 
prefabriques en forme generale de plaques ou panneaux, qui sont disposes 
bord a bord et dont au moins certains d'entre eux sont attaches a au moins 
une armature noyee sensiblement horizontalement dans un massif en terre 
de remblai, ladite armature ayant la fomie generale d*une bande qui a une 
largeur comprise entre la largeur et la moiti6 de la largeur d'un element 
prefabrique du parement et une longueur telle qu'elle s'etend dans le massif 
en terre jusqu'a un point situe k une distance pr&iefinie dudit parement. 

La technique de la terre renforcfe est maintenant bien connue et largement 
utilisee dans le monde entier pour realiser des ouvrages tels que des mxu-s de 
sout^nement, des culees de pont, des murs de quai, des barrages deversants, 
des grands bassins de stockage ou de retention, des merlons de protection, 
des murs anti-bruit, pour ne citer que quelques exemples d'ouvrages 
realisables par cette technique, la liste indiquee ci-dessus etant loin d'etre 
exhaustive. A titre de publication relative aux ouvrages en terre renforcee, 
on peut citer notamment les documents FR 1 393 988, FR 2 055 983, FR 2 
325 778, FR 2 623 222, FR 2 623 535, EP 0 002 216, EP 0 345 077 et WO 
97/20996. La technique des ouvrages en terre armee fait 6galement Tobjet 
de recommandations et de regies (voir par exemple le document intitule 
"Les ouvrages en terre arm^e", reconunandations et regies de Tart, 
septembre 1979, reimprime en juillet 1991, par le Ministere des Transports, 
Paris). 

La construction d'un ouvrage en terre renforcee, dont le parement est 
compose de plusieurs elements prefabriques en forme generale de plaques 
ou panneaux, en b^ton, en metal ou autre materiau est effectuee usuellement 
par couches successives de la maniere suivante. Une premiere rangee 
d'elements prefabriques de parement est posee sur une semelle en beton, 
reglee soigneusement pour assurer une bonne geometric du mur qui sera 
forme par la suite par le parement de Touvrage. Ensuite, une premiere 
couche de terre de remblai est mise en place et eventuellement compactee, 
de telle fafon que la surface superieure de cette premiere couche se trouve a 
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un niveau correspondant au niveau pr^vu pour un premier lit d'armatures. 
Les armatures du premier lit sont ensuite posees sur la premiere couche de 
terre de remblai et fixees, par boulonnage, soudage ou tout autre moyen 
approprie aux elements de parement prefabriques de la premiere rangee. 

Pour un ouvrage comportant deux lits d'armatures par element prefabriqu^ 
de parement, et dans lequel les elements prefabriques de parement de 
chaque rangee sont partiellement imbriqufe entre les elements prefabriques 
de parement de la rangee sousjacente d'el^ments prefabriques de parement 
(c'est-a-dire que les joints horizontaux entre les elements prefabriques de 
parement de deux rangees superposees ne sont pas rectilignes et continus), 
les operations de construction se deroulent ensuite de maniere suivante. Les 
elements prefabriques de parement de la deuxieme rangee sont poses 
(imbriques) sur ceux de la premiere rangee d'eiements prefabriques de 
parement, puis une deuxieme couche de terre de remblai est mise en place et 
eventuellement compactee, de telle fa9on que la surface superieure de la 
deuxieme couche de terre se trouve a un niveau correspondant au niveau 
prevu pour le second lit d'armatures, Ensuite, les armatures du second lit 
d'armatures sont posees sur la surface superieure de la seconde couche de 
terre et fixees aux elements prefabriques de parement de la premiere rangee. 
Ensuite, les operations decrites ci-dessus sont reproduites cycliquement pour 
chaque rangee d'eiements prefabriques de parement, jusqu'a ce que I'ouvrage 
en terre renforcee ait atteint la hauteur desiree. 

Un tel mode de construction fait appel a une main-d'oeuvre importante. En 
eflfet, une premiere equipe d'ouvriers effectue la pose des elements 
prefabriques de parement, une seconde equipe d'ouvriers effectue les 
operations de remblaiement et eventuellement de compactage de la terre de 
remblai, et une troisieme equipe d'ouvriers effectue la pose des armatures et 
la fixation de ceiles-ci aux elements prefabriques de parement. II en resulte 
que les trois equipes d'ouvriers doivent travailler selon un cycle repetitif et 
que chaque equipe ne travaille effectivement que pendant une fraction de la 
duree totale de chaque cycle, entrainant ainsi une perte de temps pour toutes 
les equipes. 
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D'autre part, de nombreux types d'armatures, de diverses natures, de 
diverses formes et en des materiaux differents, ont dijk 6i€ proposes pour la 
construction des ouvrages en terre renforc^e. 

C'est ainsi par exemple qu'il existe des armatures en acier, qui se presentent 
usuellement soit sous la forme de rubans d'acier ayant une largeur de 40, 50, 
60 ou 90 mm et une dpaisseur de 3, 5 ou 6 mm, soit sous la forme d*une 
treillis plat ou tridimentionnel, compost de tiges d'acier soud^es entre elles 
(voir par exemple FR 1 393 988, FR 2 055 983, FR 2 325 778, WO 
97/20996, ainsi que le document intitule "Les ouvrages en terre armee", deja 
mentionnes plus haut). Ces armatures en acier sont usuellement munies 
d'une protection anti-corrosion, par exemple par une galvanisation. Dans le 
cas des rubans d'acier, au moins une des deux faces inferieure et superieure 
de ceux-ci est souvent pourvue de nervures destinees a augmenter les 
frottements entre les rubans et le remblai de terre dans lequel ils sont noyes. 
Ces armatures sont relativement rigides et doivent etre amenees a pied 
d'ceuvre dans leur forme definitive, d'ou un manque de souplesse dans leur 
mise en ceuvre. En outre, malgre leur protection anti-corrosion, elles restent 
n^amoins sensibles a la corrosion, notamment lorsqu'elles sont mises en 
ceuvre en milieu marin, par exemple pour la construction d'un mur de 
soutenement d'une route sur un littoral. En effet, on ne peut jamais 
totalement exclure un endommagement des armatures ou de leur protection 
anti-corrosion par les engins de chantier utilises pour les operations de pose 
des elements prefabriques de parement et pour les operations de 
remblaiement 

On connait egalement des armatures en mat^riau composite qui se 
presentent sous la forme de bandes ayant une largeur de 50 ou 60 mm et une 
epaisseur de 0,8 mm et qui sont realisees par exemple en un tissu de verre 
ou en un tissu forme a partir de bandes de polyethylene, lequel tissu est 
impregne ou noye dans une resine apte a durcir en presence de Thumidite du 
sol dans lequel les armatures sont noyees (EP 0 002 216). D'autres 
armatures en forme de bandes, en materiau composite, comme par exemple 
les armatures "PARAWEB-2S" (marque deposee) sont constitutes par un 
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certain nbmbre de faisceaux paralleles de fibres de polyester, par exemple 
dix faisceaux, qui sont proteges exterieurement par une peau en 
polyethylene enrobant tous les faisceaux. Ces demieres armatures ont une 
largeur comprise entre 85 et 90 mm et une epaisseur comprise entre 4 et 6 
mm. La peau en polyethylene est destinee a proteger les fibres de polyester 
contre une attaque chimique, en particulier lorsque les armatures sont mise 
en oeuvre dans un milieu alcalin (Ph basique), soit parce que le materiau de 
remblai utilise a naturellement un Ph basique, soit parce que des liants 
hydrauliques ont ete ajoutes et melanges au materiau de remblai. Or, les 
tissus de verre, sauf s'ils sont en verre AR (alcali resistant), et les fibres de 
polyester sont sensibles aux alcalis et, malgr6 la couche exteme de 
protection en resine ou en polyethylene de ces armatures en materiau 
composite, on ne peut la encore garantir que la couche de protection ne sera 
pas endommagee par les engins de chantier utilises pour la construction de 
I'ouvrage en terre renforc6e, ou par Tagressivite des mat^riaux de remblai. 

On connait par ailleurs des armatures en forme de bande relativement large, 
constitutes par une grille en PEHD extrude (polyethylene haute densite 
extrude). Ces armatures sont livrees sur le chantier de construction sous la 
forme de rouleaux qui sont deroules sur le chantier et decoupes a la 
longueur desiree pour les armatures. D*un autre cote, chaque element 
prefabrique du parement, en beton, comporte, a titre de moyen d'ancrage 
pour les armatures, au moins un morceau de grille en PEHD extrude, du 
meme type que la grille formant les armatures, dont une partie est noyee 
dans I'eiement prefabrique en beton et dont une autre partie fait saillie sur 
une courte distance a partir de la face arriere de Teiement prefabrique en 
beton. La fixation d'une telle armature en forme de grille a la partie du 
morceau de grille qui fait saillie sur la face arriere d'un element prefabrique 
en beton est effecutee en pla9ant une extremite de Tarmature en forme de 
grille en chevauchement avec la partie saillante du morceau de grille de 
reiement prefabrique en beton et en enfilant une tige en acicr 
altemativement par en-dessus et par en-dessous dans les mailies des deux 
grilles placees en chevauchement. Une telle operation est particulierement 
longue et fastidieuse quand elle est repetee pour un grand nombre 
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d'armatures. En outre, en service, les morceaux de grille noyes dans les 
elements prefabriques en beton du parement peuvent subir des contraintes 
de cisaillement importantes au niveau de la face arriere des elements 
prefabriques en beton, contraintes qui peuvent, a la longue, entrainer une 
rupture de ces morceaux de grille et, par consequent, un d^tachement des 
elements prefabriques de parement par rapport aux armatures. 

Toutes les armatures connues decrites ci-dessus, qu*elles soient en acier, en 
materiau composite ou constituees par des grilles PEHD extrude necessitent 
qu'on puisse faire apparaitre des efforts de cisaillement importants a 
rinterface entre ces armatures et le materiau de remblai utilise pour la 
construction de Touvrage en terre renforcee. Ceci exclut Tutilisation de 
materiaux de remblai fins comme les argiles ou les limons, et restreint le 
choix du materiau de remblai a des materiaux dits nobles, comme les 
cailloux, les materiaux concasses ou alluvionnaires, les sables, les graviers 
ou similaires. Ces materiaux nobles ne sont pas toujours disponibles sur ou a 
proximite du site de construction de Touvrage en terre renforcee, et doivent 
etre alors amenes a grands frais jusqu'au chantier de construction. On sait 
cependant ameiiorer les caracteristiques de frottement et de cohesion des 
materiaux fins par adjonction en faible quantite (usuellement de 2 a 5% en 
poids sec) et melange de Hants hydrauliques (ciment et/ou chaux) avec 
lesdits materiaux fins de remblai. Toutefois, de tels liants hydrauliques ont 
un pH basique et sont susceptibles d*attaquer les armatures, malgre leur 
protection anti-corrosion, comme cela a ete indique plus haut. 

On connait par ailleurs des ouvrages en terre renforcee dans lequels des 
nappes en geotextile ou en geogrille de grande largeur, usuellement de 
plusieurs metres de large, sont utilisees pour former a la fois les armatures et 
le parement de I'ouvrage en terre renforcee (procede "TER-EBAL", marque 
deposee). Dans ce cas, les armatures ne sont pas fixees a des panneaux 
prefabriques de parement puisque de tels panneaux sont inexistants dans ces 
demiers ouvrages en terre renforcee. 11 est alors necessaire de prevoir des 
moyens lourds de coffrage pour contenir provisoirement les couches de terre 
de remblai successivement mises en place. Apres enlevement des moyens de 
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coffrage, les armatures en geotextile ou en geogrille ont tendance a former 
des bourrelets horizontaux inesthetiques en raison du tassement des couches 
de terre de remblai. Pour eviter cela, il a ete propose d'associer aux 
armatures en geotextile ou en geogrille des coffrages integr^s perdus, 
constitufe par des treillis en acier galvanise (proc^de "TEXTOMUR", 
marque deposee). Les ouvrages en terre renforcee r6alis6s avec de telles 
armatures sont generalement destines a Stre vegetalises par engazonnement 
ou par plantation de plantes recouvrantes ou grimpantes ou arbustives. 

La presente invention a done pour but de foumir une armature souple, 
pouvant 6tre facilement et rapidement mise en place dans Touvrage en terre 
renforcee en cours de construction, et compatible avec les caracteristiques 
geomecaniques (frottement et cohesion) des terrains en mat6riaux fins, tout 
en restant utilisable avec des materiaux nobles (granulaires), et pouvant le 
cas ^cheant resister aux attaques en milieu alcalin si on utilise un materiau 
fin de remblai traite aux Hants hydrauliques. 

A cet effet, la presente invention foumit une armature du type defini en 
preambule, caracteris^e en ce qu'elle est constitute par une bande en 
geotextile ou en geogrille, dont la longueur est substantiellement plus 
grande que ladite distance pred6finie, et qui est repli^e sur elle-meme autour 
d'une ligne transversale de pliage de maniere a presenter deux parties 
superposees de bande qui se recouvrent mutuellement sur une partie 
substantielle de ladite distance prtd6finie, et en ce que ladite bande 
comporte, dans la region de la ligne transversale de pliage, plusieurs 
ouvertures qui sont espacees le long de ladite ligne de pliage et aptes a 
recevoir chacune un Element d'ancrage pour la fixation de I'armature a un 
element prefabrique du parement. 

L'armature selon I'invention peut en outre presenter une ou plusieurs des 
caracteristiques suivantes : 

- ladite bande en geotextile ou en geogrille a des caracteristiques 
mecaniques telles que son allongement sous un effort longitudinal de 
traction egal au 1/3 de la resistance a la rupture de ladite bande ne soit pas 
superieur a 8 %, de preference pas superieur a 5 % ; 
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- les deux parties superposees de la bande ont sensiblement la meme 
longueur ; 

- les deux parties superposees de la bande ont des longueurs differentes ; 

- la partie la plus courte de la bande est placee au-dessus de la partie la plus 
longue ; 

- la partie la plus courte de la bande est placee au-dessous de la partie la plus 
longue ; 

- la bande est faite en un gdotextile constitue par un support non tisse sur 
lequel sont cousus des cables multifibre qui s'etendent parallelement les uns 
aux autres et dont au moins certains d'entre eux sont disposes dans une 
direction parallele k la direction longitudinale de la bande ; 

- les cables sont cousus sur une seule face du support non tiss6 et la bande 
est repliee sur elle-meme de telle sorte que les cables soient situes k 
rint^rieur du pli forme par la bande et que les cables longitudinaux 
s'6tendent perpendiculairement a la ligne de pliage ; 

- en service, Tarmature est noyee dans le massif de terre de telle fa9on que 
Tune de ses extr6mit6s se trouve a un niveau plus bas que son autre 
extremity, et le support non tisse a une fonction drainante a Tegard des 
infiltrations d'eau dans le massif de terre ; 

- la bande est faite en une geogrille tissee ou tricot^e, composee de plusieurs 
elements entrecroises de chaine et de trame, chaque element de chame et 
chaque element de trame etant constitue de plusieurs fils paralleles et 
sensiblement coplanaires, les fils des elements de chame 6tant entremelfe 
avec les fils des elements de trame et lies a ces demiers fils par tricotage ; 

- les Elements de chaine ont un plus grand nombre de fils que les elements 
de trame et/ou un plus petit espacement que les elements de trame ; 

- les fils des elements de chame et de trame sont reccuverts d'une couche de 
protection en chlorure de polyvinyle noir ou en un autre materiau 
thermoplastique ; 
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- le geotextile ou la geogrille est en fibres de polyester, d'alcool 
polyvinylique (PVA), de polyethylene haute tenacity, de polyethylene 
terephtalate, de polypropylene, de verre, d'aramide ou de carbone ; 

- pour un massif en terre de remblai auquel a ete ajoute et melange un liant 
hydraulique (ciment, chaux ou similaire), le geotextile ou la geogrille est 
compost en partie de fibres alcali-resistantes et en partie de fibres non 
alcali-r^sistantes, le pourcentage en poids des fibres non alcali-resistantes 
etant inferieur a 50 % du poids total des fibres . 

La presente invention a egalement pour objet un ouvrage en terre renforcee 
comprenant un massif en terre, des armatures noy6es dans ledit massif en 
terre et un parement comportant plusieurs 616ments pr^fabriques, en forme 
generale de plaques ou panneaux qui sont dispos6s bord i bord et dont au 
moins certains d'entre eux sont attaches a au moins une desdites armatures, 
ledit ouvrage 6tant caracterise en ce que les armatures sont des armatures 
selon I'invention pr&entant une ou plusieurs des caract6ristiques indiquees 
ci-dessus. 

La presente invention a egalement pour objet, a titre de produit 
intermediaire, un ensemble prefabrique pour un ouvrage en terre renforcee 
tel que defini ci-dessus, ledit ensemble prefabrique etant caracterise en ce 
qu*il comprend au moins une armature selon I'invention et un element de 
parement prefabrique attache a ladite armature, les deux parties superposees 
de la bande en geotextile ou en geogrille formant I'armature etant enroulees 
ensemble sous la forme d'un rouleau qui n'est deroule qu'apres 
positionnement dudit ensemble prefabrique a un emplacement desire dans le 
parement dudit ouvrage en terre renforcee et apres remblaiement de terre 
jusqu'a un niveau desire pour ladite armature. 

D'autres caract^ristiques et avantages de la pr6sente invention ressortiront 
mieux au cours de la description suivante de divers modes de realisation de 
rinvention donnes a titre d'exemples en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 montre dans sa partie superieure une coupe verticale d'un 
ouvrage en terre renforcee comportant plusieurs armatures selon Tinvention, 
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dans sa partie m^diane un graphique illustrant la variation de la tension 
interne dans Tune des armatures de Touvrage, et dans sa partie inferieure 
trois formes possibles pour une armature soumise a la tension illustree dans 
ledit graphique ; 

- la figure 2 montre, a plus grande echelle, la face arriere de Tun des 
panneaux prefabriques du parement de Touvrage en terre renforcee 
represent^ dans la partie superieure de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne III-III de la figure 2, 
montrant, a une echelle encore plus grande, un moyen d'ancrage pour une 
armature selon I'invention ; 

- la figure 3a est une vue partielle en perspective du moyen d'ancrage 
represente sur la figure 3 ; 

- les figures 4 et 5 sont des vues semblables a la figure 3, montrant des 
variantes de realisation du moyen d'ancrage ; 

- la figure 6 est une vue partielle en perspective eclat6e illustrant le 
processus de fixation d'une armature selon I'invention a un element 
prefabriqu^ de parement ; 

- les figures 7 a 9 sont des vues en coupe verticale semblables a la figure 3, 
illustrant trois autres modes de realisation des moyens d'ancrage pour 
I'armature selon i'invention ; 

- la figure 10 est une vue en elevation laterale montrant un ensemble 
prefabrique compost d'un element de parement prefabrique et de deux 
armatures selon I'invention pour un ouvrage en terre renforcee tel que celui 
represente dans la partie superieure de la figure 1 ; 

- les figures 1 1 et 1 2 sont des vues partielles de dessus montrant deux types 
differents de g6otextile utilisables pour former une armature selon 
I'invention ; 

- les figures 13 et 14 sont des vues partielles de dessus illustrant deux types 
differents de geogrille utilisables pour former une armature selon 
I'invention. 



10 



2816648 



En se reportant a la figure 1, on peut voir un ouvrage en terre renforcee 1, 
comprenant essentiellement un massif de terre ou remblai 2, des armatures 3 
qui sont noyees dans le massif de terre 2, et un parement 4 compose de 
plusieurs elements prefabriques 5, dont au moins certains d'entre eux sont 
attaches a au moins une armature 3. La reference 6 designe une semelle de 
reglage, usuellement en beton maigre, sur laquelle repose une rangte 
inferieure d'^lements prefabriques 5 du parement 4. 

Comme cela est bien connu, les armatures 3 sont disposees en plusieurs lits 
horizontaux ou sensiblement horizontaux, espaces verticalement, chaque lit 
comportant plusieurs armatures 3- Comme cela est 6galement bien connu, 
les armatures ont pour double fonction de renforcer le massif de terre 2 et de 
retenir les elements prefabriques 5 du parement 4 afm de les empecher de 
tomber du cote aval du parement 4 sous Teffet des forces horizontales de 
poussee exercees par le massif de terre 2 sur le cote amont dudit parement. 
Le nombre des armatures 3 associees a un element prefabrique quelconque 5 
du parement 4 depend usuellement de la nature des armatures 3 elles- 
memes, de leur coefficient de frottement avec le massif de terre 2 et de la 
grandeur de la surface dudit element prefabrique. Dans Texemple represent^ 
dans la figure 1, deux armatures 3 sont associees a chaque element 
prefabrique 5 du parement 4. II va cependant de soi que I'invention n'est pas 
limitee a un nombre de deux armatures 3 par element prefabrique 5, et que 
chaque 616ment prefabrique peut, selon ses dimensions en hauteur et en 
largeur, etre attach^ a une seule ou a plus de deux armatures 3. 

Pour tout ouvrage en terre renforcee, il est possible de determiner, par des 
calculs connus, une surface de glissement qui est representee dans la figure 
1 par la ligne S trait mixte et qui s^pare, dans le massif de terre 2, une zone 
A, dite zone passive, d*une zone B, dit zone active, qui est susceptible de 
glisser par rapport a la zone passive A le long de la ligne de glissement S, 
Les armatures 3 ont une longueur telle qu'elles s'etendent dans le massif en 
terre 2 jusqu'a un point situe a une distance predefinie L du parement 4. Plus 
precisement, les armatures doivent s'etendre depuis le parement 4 jusqu'a 
rinterieur de la zone passive A et cela sur une distance suffisamment grande 
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dans la zone A pour que les armatures 3 soient fermement ancrees dans cette 
zone A uniquement par les frottement existants entre lesdites armatures at la 
terre de remblai dans cette zone A, et pour que les armatures 3 coopferent 
avec ies elements prefabriques 5 du parement 4 pour s'opposer au 
glissement de la zone B par rapport a la zone A. Lors d'un glissement de 
terrain, la terre de remblai de la zone B exerce sur les 616ments pr6fabriqu6s 
5 du parement 4 une poussee dirig6e vers le c6t6 aval du parement 4. En 
consequence, les elements prefabriques 5 exercent sur les armatures 3 une 
force de traction qui tend a extraire les armatures 3 de la zone A. La tension 
dans chaque armature 3 a une valeur qui varie le long de Tarmature et qui est 
maximale au point ou Tarmature intersecte la ligne de glissement S. Dans le 
graphique de la figure 1, on a represent^ k titre d'exemple la courbe de 
variation de la tension dans Tarmature 3i le long de cette armature. Dans ce 
graphique, les abcisses representent la distance par rapport au parement 4, 
tandis que les ordonn^es representent la tension dans Tarmature. En 
ordonnees, Tl repr&ente la tension maximale admissible pour une armature 
simple, tandis que T2 (T2=2T1) represente la tension maximale admissible 
pour une armature double, 

Selon rinvention, chaque armature 3 est constitute par une bande en 
geotextile ou en geogrille, dont la longueur est nettement plus grande que la 
distance L susmentionnee, et qui est repliee sur elle-m6me autour d*une 
ligne transversale de pliage 7 comme montre dans la partie inftrieure de la 
figure 1 pour les armatures 3i, 3'i et 3"i (voir aussi la figure 6), de telle 
maniere que chaque armature 3 comporte deux parties superposees 8 et 9 
qui se recouvrent mutuellement sur une partie substantielle de la distance L. 

Les deux parties 8 et 9 de la bande formant chaque armature 3 peuvent avoir 
la meme longueur, comme cela est illustre a propos de Tarmature 3i dans la 
partie inftrieure de la figure 1 . Dans ce cas, la bande en geotextile ou en 
geogrille formant Tarmature 3i a une longueur qui est egale a deux fois la 
distance L. 

Toutefois, il n'est pas absolument indispensable que les deux parties 
superposees 8 et 9 de la bande formant chaque armature 3 ait la meme 
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longueur, et leurs longueurs peuvent etre difF6rentes comme montre dans la 
partie inferieure de la figure 1 a propos des armatures 34 et 3"i. La plus 
courte des deux parties 8 et 9, par exemple la partie 9 peut etre placee au- 
dessous de la partie la plus longue, par exemple la partie 8, comme cela est 
illustre a propos de Tarmature 3'i, ou la partie la plus courte 9 peut etre 
placee au-dessus de la partie la plus longue 8, comme cela est illustr^ a 
propos de I'armature 3"i. Dans les deux cas, la longueur de la partie la plus 
courte 9 doit etre au moins egale k la distance / (voir le graphique de la 
figure 1) correspondant k la partie de I'armature 3 dans laquelle la tension 
interne de Tarmature a une valeur plus grande que la tension maximale 
admissible Tl pour une armature simple. 

La bande en geotextile ou geogrille formant chaque armature 3 comporte, 
dans la region de la ligne transversale de pliage 7, plusieurs ouvertures 1 1 
(figure 6) destinies a recevoir chacune un element d'ancrage 12 pour la 
fixation de I'armature 3 a un Element prefabrique 5 du parement 4, 

La figure 2 montre, k titre d'exemple, im element de parement pr^fabriqu^ 5 
constitue par une plaque ou panneau en b^ton, de forme carree, comportant 
deux rangees d'elements d'ancrage 12 (une rangee par armature 3). La bande 
en geotextile ou en geogrille formant chaque armature 3 a une largeur 
comprise entre la largeur (la dimension horizontale) et la moitie de la 
largeur du panneau prefabrique 5. Par exemple, si le panneau prefabrique 5 
a une largeur de 1,5 m, la bande en geotextile ou en geogrille formant 
chaque armature 3 peut avoir une largeur de 1,2 m. Dans Texemple 
repr6sent6 sur la figure 2, chaque rangee d'elements d'ancrage 12 comporte 
sept Elements d'ancrage regulierement espaces dans le sens de la largeur du 
panneau prefabrique 5. Dans ce cas, chaque armature 3 comporlera sept 
ouvertures 1 1 regulierement espacees le long de la ligne de pliage 7 avec un 
espacement correspondant a celui des elements d'ancrage 12 du panneau 
prefabrique 5. 

Les figures 3 et 3a montrent un premier mode de realisation des elements 
d'ancrage 12. Comme montre, les elements d'ancrage 12 peuvent etre formes 
a partir d'un treillis 13 compose de tiges d'acier soudees les unes aux autres 
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et galvanisees a chaud. Plus precisement, le treillis 13 comporte quatre tiges 
paralleles 14 et plusieurs tiges 15, qui s'etendent perpendiculairement aux 
tiges 14 et dont le nombre correspond au nombre desire des elements 
d'ancrage 12, par exemple sept tiges 15 dans le cas ou chaque rangte 
d'elements d*ancrage du panneau pr6fabriqu6 5 comporte sept 616ments 
d'ancrage. Les tiges 15 sont cintrfes en leur milieu en forme d'epingle k 
cheveux comme montr6 dans la figure 3a. Lors de la fabrication du panneau 
5 en beton, deux treillis 13 sont partiellement noyes dans le beton avec un 
espacement correspondant d la distance verticale entre deux lits d'armatures 
3 de Touvrage en terre renforcfe 1. Comme montr^ dans la figure 3, chaque 
treillis 13 est noye dans le beton du panneau pr6fabriqu6 5 de telle fa9on que 
les parties m^dianes cintr^es des tiges 15 qui forment les Elements d'ancrage 
12 fassent saillie sur la face arriere 5a de I'element prefabrique 5. 

Les figures 4 et 5 montrent deux autres formes de realisation des elements 
d'ancrage 12. Dans la figure 4, chaque element d'ancrage 12 est constitue 
par une tige 15 en acier galvanise, qui est cintree en forme d*epingle ^ 
cheveux et dont les branches 15a et 15b sont repliees vers I'exterieur en 
forme de crochet 16a ou 16b, Lors de la fabrication du panneau 5, les 
crochets 16a et 1 6b et une partie des branches 15a et 15b de chaque tige 15 
est noyee dans le beton du panneau 5, de telle fa9on que chaque element 
d'ancrage 12 fasse saillie sur la face arridre 5a dudit panneau. Le mode de 
realisation de la figure 5 differe de celui montri dans la figure 4 en ce que 
les branches 15a et 15b de chaque tige 15 sont recourb^es vers I'interieur 
pour former les crochets 16a et 16b. 

Pour fixer une armature 3 selon I'invention au panneau pr6fabrique 5, les 
elements d'ancrage 12 sont engages respectivement dans les ouvertures 11 
de I'armature 3, comme indique par les fleches F dans la figure 6, et une tige 
17, en acier inoxydable ou en acier galvanise a chaud, dont la longueur est 
au moins egale a la largeur de la bande en geotextile ou en geogrille formant 
I'armature 3, est engagee entre les deux parties superposees 8 et 9 de 
rarmature 3, comme indique par la fleche G dans la figure 6, et enfilee dans 
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les boucles formees par les elements d'ancrage 12 k I'interieur du pli de 
rarmature 3, comme montre dans les figures 3, 4 et 5. 

La figure 7 montre un autre mode de fixation d'une armature 3 selon 
rinvention a un panneau prefabrique 5. Dans la figure 7, un profile 18, par 
exemple en acier galvanisd, qui a une section sensiblement en forme de C et 
une longueur au moins ^gale a la largeur de la bande en geotextile ou en 
g^ogrille formant Tarmature 3, est fix6 au panneau prefabriqu6 5 par 
plusieurs vis 19 de telle fa9on qu*un espace subsiste entre le profile 18 et la 
face arriere 5a du panneau 5. Les vis 19 sont espacees d'une distance 
correspondant a Tespacement des ouvertures 1 1 formees dans la region de la 
ligne de pliage 7 de I'armature 3. La boucle formee par Tarmature 3, dans la 
region de la ligne de pliage 7, est ensuite engagee entre la face arriere 5a du 
panneau 5 et le profile 18 de telle fa9on que la tige filetee de chaque vis 19 
se trouve dans une ouverture 1 1 correspondante de Tarmature 3, et une tige 
de coincement 17, par exemple en acier inoxydable ou en acier galvanise a 
chaud, ayant un diametre plus grand que Tespace entre la face arriere 5a et le 
profile 18, est enfil6e dans la boucle formee par Tarmature 3, comme montre 
dans la figure 7. L'armature 3 peut etre ensuite tendue de fa9on a coincer la 
tige 17 dans la zone de pincement en forme de coin formee entre le profile 
18 et la face arriere 5a du panneau prefabrique 5. Eventuellement, les vis 19 
sont serrees davantage pour pincer Tarmature 3 entre le profile 18 et la face 
arriere 5a du panneau 5. A titre de variante, la tige 17 peut Stre tout d'abord 
enfilee dans la boucle formee par Tarmature 3 dans la zone de la ligne de 
pliage 7, puis Tarmature 3 avec la tige 17, est appliquee sur la face arridre 5a 
du panneau prefabrique 5 au moyen du profil6 18 et est fix6e k ladite face 
arriere 5a au moyen des vis 19. 

La figure 8 montre un autre mode realisation pour les elements d'ancrage 12. 
Dans ce mode de realisation, chaque element d'ancrage 12 est constitue par 
un cable 21, par exemple un cable en acier galvanise, dont Tune des 
extremites est repliee sur elle-meme pour former une boucle 22 maintenue 
fermee par une bague 23 qui est sertie sur le cable 21 comme montre dans la 
figure 8. L'autre extremite du cable 21 passe a travers un trou 24 d'une 
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plaque en acier galvanise 25 et est retenue de Tautre cote de la plaque 25 par 
un noeud 26 ou par une autre bague sertie sur le cable. Lors de la fabrication 
du panneau 5, la plaque 25 et une partie du cable 21 sont noyees dans le 
beton du panneau 5, de telle fa9on que la boucle reste exposee en saillie sur 
la face arriere 5a du panneau 5. La plaque 25 peut etre realisee sous la forme 
d'une bande qui est conunune a plusieurs elements d'ancrage 12. La fixation 
d'une armature 3 4 un panneau prefabrique 5 comportant des dements 
d*ancrage 12 comme celui qui est montre dans la figure 8, s'effectue d*une 
maniere semblable a celle decrite plus haut a propos de la figure 6. 

La figure 9 montre encore un autre mode de realisation pour les Elements 
d'ancrage 12, Dans la figure 9, les elements qui sont identiques ou qui jouent 
le meme role que ceux du mode de realisation de la figure 8 sont designes 
par les memes numeros de reference et ne seront pas d^crits a nouveau en 
detail. Dans le mode de realisation de la figure 9, la boucle 22 formee par le 
cable 21 est plus petite que la boucle 22 du mode de realisation de la figure 
8, et elle passe autour d'une courte tige 17' par exemple en acier inoxydable 
ou en acier galvanise a chaud, dans une gorge 27 formee sensiblement au 
milieu de la tige 17', de telle fa9on que cette demiere soit retenue 
prisonniere dans la boucle 22. La fixation d'une armature 3 selon I'invention 
a un panneau prefabrique 5 equipe d'elements d'ancrage 12 comme celui 
montre dans la figure 9 s'efTectue en engageant chaque tige 17* dans une 
ouverture correspondante 1 1 de I'armature 3, a la maniere d'un bouton dans 
une boutonniere. 

Les panneaux 5 du parement 4 de Touvrage en terre renforcee 1, avec les 
elements d'ancrage 12, sont prefabriques en usine ou dans un atelier situe a 
proximite du chantier de construction de Touvrage en terre renforcee. De 
preference, alors que les elements prefabriques 5 se trouvent encore en usine 
ou dans I'atelier, au moins une armature 3 selon I'invention, par exemple 
deux armatures 3 sont attachees aux elements d'ancrage 12 de chaque 
panneau 5, par exemple de la maniere decrite plus haut a propos de la figure 
6, puis chaque armature 3 est enroulee sous la forme d'un rouleau 28 comme 
montre dans la figure 10. Chaque rouleau 28 peut etre maintenu 
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temporairement sous sa forme enroulee par exemple par cerclage au moyen 
d'au moins un lien approprie. On obtient ainsi un ensemble prefabrique 29 
compose d'un panneau 5 et d'au moins une armature 3, par exemple deux 
armatures 3 sous forme de rouleau 28 attachees au panneau 5. 

Pour la construction d'un ouvrage en terre renforc6e tel que I'ouvrage 1 
represente dans la partie superieure de la figure 1, plusieurs ensembles 
prefabriques 29 sont amenes sur le chantier de construction de Touvrage 1 et 
mis en place rang6e par rangee d'une fa^on analogue a celle decrite plus 
haut pour les panneaux 5, et chaque fois qu*une couche de terre de remblai a 
6te mise en place et 6ventuellement compact^ k un niveau correspondant k 
celui desire pour un lit d'armatures 3, les rouleaux 28 des armatures 3 
correspondant au lit d'armatures a poser sont deroules sur la surface 
superieure de la couche de terre qui vient d'etre remblayee. Les armatures 3 
ainsi posees sont tendues manuellement et leur extremite la plus eloignee du 
parement 4 est fixee a la couche de remblai, par exemple par agrafage, en 
attente de la mise en place de la couche de terre suivante. Ainsi que cela 
apparaitra a tout homme de Tart, ceci permet de reduire sensiblement le 
temps de mise en oeuvre des armatures et, par suite, d'augmenter 
sensiblement la surface de parement 4 pouvant etre posee par jour par les 
equipes employees a la construction de I'ouvrage 1 . 

Les geotextiles ou les g^ogrilles utilisees pour les armatures 3 selon 
rinvention ont de preference des caracteristiques mecaniques telles que leur 
allongement sous un effort longitudinal de traction 6gal au tiers de la 
resistance a la rupture de la bande de geotextile ou de geogrille formant 
Tarmature 3 ne soit pas superieur a 8 %, de preference pas superieur a 5 %. 
On va maintenant donner quelques exemples de geotextile et de geogrille 
qui conviennent pour les armatures 3 selon Tinvention. 

A titre de geotextile, on peut utiliser par exemple un geotextile de la gamme 
"ROCK PEC" ("ROCK" est une marque deposee), commercialis^e par la 
societe BIDIM GEOSYNTHETICS, Bezon, France, par exemple le 
geotextile "ROCK PEC 200" qui a une resistance a la traction, dans le sens 
de la longueur, de 230 kN par metre de largeur. Un tel geotextile est 
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represente, en une vue partielle de dessus, dans la figure 1 1 . II comporte un 
support non tisse 31 sur une face duquel des cables multifibre 32 s'etendent 
parallelement les uns aux autres et sont cousus par des fils 33. Les cables 
multifibre 32 peuvent etre par exemple en polyester, en polypropylene ou en 
aramide. En service, le geotextile represente dans la figure 1 1 est decoupe 
en bandes de la largeur desiree pour les armatures 3, de telle fa9on que les 
cables 32 s'etendent dans le sens longitudinal des armatures 3. Lors du 
phage selon la ligne de pliage 7 (figure 6), la bande est repliee sur elle- 
meme de telle sorte que les c&bles 32 soient situ^s k Tinterieur du pli forme 
par la bande et s'etendent perpendiculairement a la ligne de pliage. 

La figure 12 montre, en une vue partielle de dessus, un autre geotextile 
utilisable pour r^aliser les armatures selon I'invention. Ce geotextile est 
constitue par un support non tisse 31, sur une face duquel est cousu un 
reseau de cables multifibre longitudinaux 32 et de cables multifibre 
transversaux 34, Les cables longitudinaux 32 ont de preference un nombre 
de fibres plus grand que les cables transversaux 34. Les cables 32 et 34 
peuvent etre realises en des matieres semblables a celles indiquees plus haut 
k propos des cables 32 du geotextile de la figure 1 1 . Dans le geotextile de la 
figure 12, le fil 33 servant i fixer les cSbles 32 et 34 au support non tisse 31 
est pique sur toute la surface du support non tisse sous la forme de coutures 
longitudinales 35 et de coutures en zig zag 36 comme montre dans la figure 
12. Le geotextile de la figure 12 est egalement commercialise par la societe 
BIDIM GEOSYNTHETICS susmentionnee. 

Le support non tisse 31 des geotextiles montres dans les figures 11 et 12 
possede de bonnes proprietes de drainage de I'humidite. Dans ces 
conditions, lorsqu'on utilise de tels geotextiles pour realiser des armatures 
selon I'invention, celles-ci sont de preference noyees dans le massif en terre 
2 (figure 1) de telle fa9on que les armatures 3 de chaque lit d'armatures 
s'etendent avec une legere pente descendante depuis le parement 4 vers 
I'interieur du massif en terre 2. Ainsi, en service, les eaux d'infiltration 
peuvent etre drainees par les armatures 3 jusque dans la zone Z dudit massif 
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en terre ou lesdites eaux d'infiltration peuvent etre collectees et 6vacu6es par 
des moyens classiques de drainage (non montres). 

A titre de geogrille, pour former les armatures 3 selon Tinvention, on peut 
utiliser des geogrilles tricot6es de la gamme "FORTRAC" commercialis^e 
par la societe HUESKER SYNTHETIC GmbH; Gescher, AUemagne, par 
exemple la geogrille "FORTRAC 110/30-20", qui a, dans le sens 
longitudinal, une resistance h la traction de 110 kN par metre de large et, 
dans le sens transversal, une r&istance k la traction de 30 kN par metre de 
large. Une telle geogrille est partiellement representee dans la figure 13. Elle 
est compos^e de plusieurs Elements entrecroises de chaine 37 et de trame 
38. Chaque element de chaine est constitue par trois fils ou cables multifils 
paralleles sensiblement coplanaires 39 en polyester ou en PVA et chaque 
element de trame 38 est constitue par deux fils ou cables multifils paralleles 
sensiblement coplanaires 41, egalement en polyester ou en PVA, qui sont 
entremeles avec les fils 39 des elements de chaine 37. Les cables 39 des 
elements de chaine 37 sont lies les uns aux autres et aux cables 41 des 
elements de trame 38 par tricotage a I'aide de fils 42. 

La figure 14 montre, en une vue partielle de dessus, une autre geogrille 
tissee et tricot^e, qui est aussi fabriquee par la society HUESKER 
SYNTHETIC sus-mentionnee, et qui peut etre utilisee pour realiser des 
armatures selon Tinvention. La geogrille de la figure 14 differe de celle 
montree dans la figure 13 essentiellement par le fait que chaque 616ment de 
chaine 37 comporte huit fils 39 et chaque element de trame 38 comporte 
quatre fils 41. 

Les fils 39 et 41 des geogrilles montrees dans les figures 13 et 14 sont 
reconverts d'une couche de protection en chlorure de polyvinyle noir. 

Grace a I'utilisation de bandes en geotexlile ou en geogrille de grande 
largeur (la largeur des bandes est de preference comprise entre la largeur et 
la moitie de la largeur des panneaux pr^fabriques 5 du parement 4), les 
bandes en geotextile ou en geogrille formant les armatures 3 selon 
invention offrent une grande surface de frottement. En consequence, il est 
possible d'utiliser une grande diversite de materiaux de sol comme terre de 
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remblai pour la construction des ouvrages en terre renforcee, y compris des 
sols de qualite mecanique faible ((p<36^). Dans le cas ou on utilise, comme 
materiau de remblai, des materiaux traites avec des Hants hydrauliques tels 
que de la chaux et/ou du ciment, qui conferent au mat&iau de remblai un pH 
basique, on utilise de pref&ence des armatures en gtotextile ou en geogrille 
realisees & base de fibres alcali-r^sistantes, comme par exemple des fibres 
d'alcool polyvinylique (PVA), des fibres d'aramide, des fibres de 
polyethylene haute tenacite, des fibres de polyethylene t6r6phtalate, des 
fibres de verre AR ou des fibres de carbone. Dans ce cas la cohesion du 
massif de terre renforcee pourra etre obtenue i terme par le sol lui-mSme 
ainsi traite. Dans ce cas, le gdotextile ou la geogrille utilisee pour r^aliser les 
armatures selon I'invention pourra etre compos^e en partie de fibres alcali- 
r^sistantes et en partie de fibres non alcali-resistantes, comme , par exemple 
des fibres de polyester, le pourcentage en poids des fibres non alcali- 
resistantes etant inferieur a 50 % du poids total des fibres. Dans ces 
conditions, les armatures 3 serviront, a court terme, a assurer la stabilite 
interne du massif en terre renforcee tant que la prise du liant hydraulique et, 
par suite, la cohesion du massif en terre ne seront pas suffisantes, et les 
armatures 3 serviront, a long terme, essentiellement pour assurer la liaison 
entre le massif en terre renforcee 2 et les elements pr^fabriques 5 du 
parement 4. On peut ainsi tolerer une certaine perte de resistance des 
armatures 3 dans le temps, par suite de Tattaque des fibres non alcali- 
resistantes des armatures, cette perte de resistance etant compensee par une 
prise progressive du ou des Hants hydrauliques melanges a la terre de 
remblai. 

U va de soi que les modes de realisation de la presente invention qui ont ete 
decrits ci-dessus ont ete donnes a titre d'exemples purement indicatifs et 
nuUement limitatifs, et que de nombreuses modifications peuvent etre 
apportees par I'homme de Tart sans pour autant sortir du cadre de 
I'invention. C'est ainsi notamment que Tinvention n'est pas Hmitee i des 
ouvrages en terre renforcee dont le parement est compose de panneaux 
prefabriques en beton de forme carree comme celui illustre dans la figure 2, 
car les armatures selon I'invention peuvent aussi etre mises en ceuvre avec 
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des panneaux ou des plaques de parement prefabriquees en d'autres 
materiaux, comme par exemple en acier ou en matiere plastique, et ayant 
rfautres formes polygonales, par exemple rectangulaire, hexagonale, en T, 
en croix, ou d'autres formes plus complexes bien connues dans le domaine 
des ouvrages en terre renforcee. 



21 



2816648 



REVENDICATIONS 

1 - Armature pour un ouvrage (1) en terre renforcee comportant un parement 
(4) compose de plusieurs 616ments pr6fabriques (5), en forme generate de 
plaques ou panneaux qui sont disposes bord a bord et dont au moins certains 
d'entre eux sont attaches a au moins une armature (3) noyee sensiblement 
horizontalement dans un massif (2) en terre de remblai, ladite armature 
ayant la forme generale d'une bande qui a une largeur comprise entre la 
largeur et la moitie de la largeur d'un element prefabrique (5) du parement 
(4) et une longueur telle qu'elle s'^tend dans le massif en terre (2) jusqu'i un 
point situe a une distance pr^definie (L) dudit parement, ladite armature (3) 
etant caract6risee en ce qu'elle est constituee par une bande (8, 9) en 
g^otextile ou en geogrille, dont la longueur est substantiellement plus 
grande que ladite distance predefinie (L), et qui est repliee sur elle-meme 
autour d*une ligne transversale de pliage (7) de maniere a presenter deux 
parties superposees de bande (8 et 9) qui se recouvrent mutuellement sur 
une partie substantielle de ladite distance predefinie (L), et en ce que ladite 
bande comporte, dans la region de la ligne transversale de pliage (7), 
plusieurs ouvertures (11) qui sont espacees le long de ladite ligne de pliage 
et aptes k recevoir chacune un element d'ancrage (12) pour la fixation de 
I'armature (3) a un element prefabrique (5) du parement (4). 

2- Armature selon la revendication 1, caracterisee en ce que ladite bande 
(8, 9) en geotextile ou en geogrille a des caract^ristiques mecaniques telles 
que son allongement sous un effort longitudinal de traction egal au 1/3 de la 
resistance a la rupture de ladite bande ne soit pas superieur a 8 %, de 
preference pas sup6rieur a 5 %. 

3- Armature selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que les deux 
parties superposees (8 et 9) de la bande ont sensiblement la meme longueur. 

4- Armature selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que les deux 
parties superposees (8 et 9) de la bande ont des longueurs differentes. 

5- Armature selon la revendication 4, caracterisee en ce que la partie (9) la 
plus courte de la bande est placte au-dessus de la partie (8) la plus longue. 
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6- Armature selon la revendication 4, caracterisee en ce que la partie (9) la 
plus courte de la bande est placee au-dessous de la partie (8) la plus longue. 

7- Armature selon Fune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisfe en 
ce que la bande (8, 9) est faite en un geotextile constitue par un support non 
tisse (31) sur lequel sont cousus des cSbles multifibre (32; 32, 34) qui 
s'etendent parallelement les uns aux autres et dont au moins certains (32) 
tfentre eux sont disposes dans une direction parall^le k la direction 
longitudinale de la bande. 

8- Armature selon la revendication 7, caracterisee en ce que les cables (32 ; 
32, 34) sont cousus sur une seule face du support non tisse (31) et la bande 
est repliee sur elle-meme de telle sorte que les cSbles soient situes a 
rinterieur du pli forme par la bande et que les cables longitudinaux (32) 
s'etendent perpendiculairement a la ligne de phage (7). 

9- Armature selon la revendication 7 ou 8, caract6risee en ce que, en 
service, Tarmature (3) est noyee dans le massif de terre (2) de telle fa9on que 
Tune de ses extremites se trouve a un niveau plus bas que son autre 
extremite, et en ce que le support non tisse (31) a une fonction drainante a 
regard des infiltrations d*eau dans le massif de terre (2), 

10- Armature selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee 
en ce que la bande (8, 9) est faite en une g6ogrille tiss6e ou tricotte, 
composee de plusieurs elements entrecroises de chaine (37) et de trame 
(38), chaque dement de chaine (37) et chaque element de trame (38) etant 
constitue de plusieurs fils (39 ou 41) paralleles et sensiblement coplanaires, 
les fils (39) des Elements de chaine (37) etant entremeles avec les fils (41) 
des elements de trame (38) et lies a ces demiers fils par tricotage. 

11- Armature selon la revendication 10, caracterisee en ce que les elements 
de chaine (37) ont un plus grand nombre de fils (39) que les elements de 
trame (38) et/ou un plus petit espacement que les elements de trame. 

12- Armature selon la revendication 10 ou 11, caracterisee en ce que les fils 
(39 et 41) des elements de chaine (37) et de trame (38) sont recouverts d*une 
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couche de protection en chlorure de polyvinyle noir ou en une autre matiere 
thermoplastique. 

13- Armature selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, caracteris^e 
en ce que le geotextile ou la geogrille est en fibres de polyester, d'alcool 
polyvinylique (PVA), de polyethylene haute t6nacit6, de polyethylene 
terephtalate, de polypropylene, de verre, d'aramide ou de carbone. 

14- Armature selon la revendication 13, caracterisee en ce que, pour un 
massif (2) en terre de remblai auquel a ete ajoute et melange un liant 
hydraulique (ciment, chaux ou similaire), le geotextile ou la geogrille est 
compose en partie de fibres alcali-resistantes et en partie de fibres non 
alcali-resistantes, le pourcentage en poids des fibres non alcali-resistantes 
etant inferieur a 50 % du poids total des fibres . 

15- Ouvrage (1) en terre renforcee comprenant un massif en terre (2), des 
armatures (3) noyees dans ledit massif en terre et un parement (4) 
comportant plusieurs elements prefabriques (5), en forme gen^rale de 
plaques ou panneaux qui sont disposes bord a bord et dont au moins certains 
d'entre eux sont attaches k au moins ime desdites armatures (3), caracteris6 
en ce que lesdites armatures (3) sont des armatures selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 14. 

16- Ensemble prefabrique (29) pour un ouvrage (1) selon la revendication 
15, caracterise en ce qu'il comprend au moins un armature (3) selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 14, et un element de parement 
prefabrique (5) attache a ladite armature, les deux parties superposees (8 et 
9) de la bande en geotextile ou en geogrille formant I'armature (3) etant 
enroulees ensemble sous la forme d'un rouleau (28) qui n'est deroule 
qu'apres positionnement dudit ensemble prdfabriqu^ (29) a un emplacement 
desire dans le parement (4) dudit ouvrage (1) en terre renforc6e et apres 
remblaiement de terre jusqu'a un niveau desire pour ladite armature (3). 
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